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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Eine Schicht, die elektrisch leitfahiges, transparentes Material enthalt, ein Verfahren zur Herstellung einer 
solchen Schicht und deren Verwendung 

® Um eine Struktur, die die Funktionen einer strukturier- 
ten organischen, elektrisch leitfahigen, transparenten 
Elektrode und einer Orientierungsschicht wahrnimmt, ein 
kosten- und zeitsparendes Verfahren zur Herstellung einer 
solchen Struktur und Anwendungen dieser Struktur anzu- 
geben, wird eine Schicht auf einem Substrat, die ein orga- 
nisches, transparentes, elektrisch leitfahiges Material ent- 
halt und die eine bevorzugte Orientierung hat, ein Verfah- 
ren zum Herstellen einer solchen Schicht, wobei auf ei- 
nem Substrat eine transparente, elektrisch leitfahige 
Schicht erzeugt und orientiert wird, und eine Verwendung 
einer solchen Schicht bei LC-Displays als kombinierte 
Elektroden- und Orientierungsschicht vorgeschlagen. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung bctrifft cine Schicht, die ein organisches 5 
transparentes, elektrisch leitendes Material enthalt, ein Ver- 
fahren zur Herstellung einer solchen Schicht und ihre Ver- 
wendung insbesondere in LC-Displays. 

Herkommliche LC-Displays weisen zwei Glasubstrate 
auf, die auf der einen Seite ein Polarisationsfilter und auf der 10 
anderen eine strukturierte Elektrode (eine der Elektroden 
kann auch unstrukturiert sein) aus Indium-Zinnoxid (ITO), 
die mit einer Orientierungsschicht, beispielsweise aus Poly- 
imid, bedeckt ist. Die Orientierungsschicht dient dazu, eine 
Vorzugsrichtung von Molekiilen - beispielsweise - parallel 15 
zu einer Oberflache zu induzieren. Das Orientieren erfolgt 
iiblicherweise durch Reiben. Die beschichteten Glassub- 
slrate grenzen mit den Orienticrungsschichten an die gegen- 
uberliegenden Oberflachen eines Flussigkristalls. ITO wird 
in einem VakuumprozeB durch Sputtem abgeschieden, was 20 
aufwendig ist. AnschlieBend folgt dann noch photolithogra- 
phisch die Strukturierung der ITO-Schicht, bei der das frei- 
liegende ITO mittels HBr oder HQ und HNO3 weggeatzt 
wird. Die genannten Materi alien und Verfahrensablaufe ma- 
chen die Herstellung der Schichtstruktur teuer und zeitauf- 25 
wendig. 

In den Europaischen Patentanmeldungen 0440975 und 
0686662 sind u. a. organische, elektrisch leitfahige Poly- 
thiophen-Derivate beschrieben, wobei in der letztgenannten 
Anmeldung u. a. Polyethylendioxythiophene als Elektro- 30 
denmaterial fur LC-Displays genannt sind. Hergestellt wer- 
den die Polythiophene, indem Thiophene oxidativ in Gegen- 
wart insbesondere von Polysauren polymerisiert werden. 
Bei der Polymerisation erhalten die Polythiophene positive 
Ladungen. Das erzeugte Polymer wird auf das Glasubstrat 35 
aufgebracht und durch Trockncn und gegebenenfalls Tern- 
pern in die Schicht umgewandelt. Diese Herstellung ist ein- 
facher und weniger aufwendig als die Herstellung von ITO- 
Schichtcn. Die Strukturierung der organischen, leitfahigen 
Poly mere ist etwas weniger aufwendig als die von ITO, weil 40 
zum Atzen keine starken anorganischen Sauren eingesetzt 
werden miissen. Das Verfahren urn den gesamten Schicht- 
aufbau von LC-Displays herzustellen, ist aber immer noch 
recht aufwendig. 

45 

Die Erfindung und ihre Vorteile 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Struktur, die die 
Funktionen einer strukturierten organischen, elektrisch leit- 
fahigen, transparenten Elektrode und einer Orientierungs- 50 
schicht wahrnimmt, ein kostcn- und zeitsparendes Verfahren 
zur Herstellung einer solchen Struktur und Anwendungen 
dieser Struktur anzugeben, 

Diese Aufgabe wird mit einer Schicht der eingangs ge- 
nannten Art, die dadurch gekcnnzcichnct ist, daB die Schicht 55 
orientiert ist, durch ein Verfahren der eingangs genannten 
Art, bei denen auf konventionelle Art hergestellte Schichten 
orientiert werden, welche ein organisches, elektrisch leilfa- 
higes, transparentes Material enthalten, und mit der Anwen- 
dung der Schicht in einem LC-Display als kombinierte 60 
Elektroden- und Orientierungsschicht gclost. Die crfin- 
dungsgemaBe Schicht macht also eine zusatzliche Orientie- 
rungsschicht unnotig. Dadurch laBt sich das Verfahren zur 
Herstellung von LC-Displays wcscntlich zeilsparendcr und 
kostengiinstiger durchfUhren, ohne daB es schwieriger wird, 65 
weil bei seiner Durchfuhrung nur ubliche Verfahrenschritte 
und Vorrichtungcn eingesetzt werden. Die erfindungsge- 
maBe Schicht findet insbesondere in LC-Displays Anwen- 
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dung, bei denen es die bisher ubliche Struktur aus einer elek- 
trisch leitfahigen, transparenten Elektrode und einer Orien- 
tierungsschicht ablest. Die erfindung sgemaBe Struktur ist 
also im Vergleich zu bekannten Strukturen einfacher aufge- 
baut, laBt sich mit weniger Vcrfahrcnsschritten herstellen 
und die Materialien sind kostengiinstiger und umweltunbe- 
denklicher. 

Es ist vorteilhaft wenn das Material ein dotiertes Polymer 
ist, welches bevorzugt ein Gemisch aus einem Polymer aus 
der Gruppe Polythiophene, Polyacetylene, Polypyrrole, Po- 
lyaniline, und dgl., und aus mindestens einem Polyanion, 
bevorzugt aus Di- und Polyhydroxy- und/oder Carbonsaure- 
oder Sulfonsauregruppen enthaltenden organischen Verbin- 
dungen, und besonders bevorzugt aus mindestens einem aus 
Polycarbonsauren oder Polysulfonsauren erzeugten Polya- 
nion ist. Unter einem "dotierten" Polymer wird in diesem 
Zusammenhang ein Polymer verstanden, das uber Oxidati- 
ons- oder Reduktionsreaktionen zu einem Chargc-Transfer- 
komplex mit einer metallischen elektrischen Leitfahigkeit- 
scharakteristik modifiziert worden ist. 

Es ist vorteilhaft, wenn das leitfahige Polymer durch 
Photo- oder Elektronenstrahlpolymerisation erzeugt worden 
ist, oder wenn das leitfahige Polymer derart verandert wor- 
den ist, daB es photovernetzbar wurde, und anschlieBend 
photovemetzt worden ist (im folgenden werden sowohl fur 
die Photo- als auch die Elektronenstrahlpolymerisation und 
sowohl fiir die Photo- als auch die Elektronenstrahlvemet- 
zung immer die Ausdriicke "Photopoiymerisation" bzw. 
"Photovemetzung" benutzt). Mit solchen Polymeren laBt 
sich das Verfahren insbesondere dann vereinfachen, wenn 
die Schicht, beispielsweise fiir die Anwendung in einem 
LC-Display, photolithographisch durch selektives Atzen 
strukuriert werden muB, weil dann die Herstelllung einer 
Photolackmaske entbehrlich ist. 

Eine soche Vereinfachung laBt sich auch erzielen, wenn 
die Schicht - gegebenenfalls zusatzlich zum photopolymeri- 
sierten oder photovemetzten leitfahigen Polymer - ein Bin- 
demittel enthalt, das ein mittels Bestrahlung vernetztes 
Polymer ist. Diese Viclfalt der Moglichkciten crlaubt es, flc- 
xibel auf sonstige Verfahren serf ordemisse zu reagieren. 

Giinstig ist es, wenn das photopolymerisierbare Aus- 
gangsmaterial fur das Polymer, das vernetzbare Polymer 
und/oder das vernetzbare Bindemittel zusatzlich photoo- 
rienuerbar ist, weil man dann bei der Bestrahlung zur Poly- 
merisation oder Vcrnctzung, wenn man dabci linear polari- 
siertes Licht anwendet, beispielsweise indem man durch das 
Polarisationsfilter des LC-Displays belichtet, gleichzeitig 
die Orientierung der Schicht oder wenigstens die Induzie- 
rung der Vorzugsrichtung oder die Einstellung des Tiltwin- 
kels vornehmen kann. 

Die Orientierung kann jedoch in vortcilhaftcr Wcisc auch 
- wie bei ublichen Orienderungsschichten - durch Reiben 
erzeugt werden, weil uberraschenderweise festgestellt wor- 
den ist, das diese Orientierungmethode auch bei Elektroden- 
schichtcn aus organischen elektrisch leitfahigen Materialien 
funktioniert. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsge- 
maBen Schicht und des erfindungsgemaBen Verfahrens erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

DicZeichnung 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von durch 
Zcichnungen crlautcrtcn Ausfuhrungsbcispiclcn dctaillicrt 
beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Querschnitt 
durch cin hcrkommlichcs LC-Display gcmaB dem St. d. T. 
und 
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Fig. 2 in schematischer Querschnittsdarstellung ein LC- 
Display, das die crfindungsgcmaBe Struktur enthalt. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

5 

In der Fig. 1 ist der Aufbau eines LC-Display 1 gemaB 
dem St. d. T. gezeigt. Auf einem Polarisationsfilter 2 ist ein 
Glassubstrat 3 und darauf eine elektrisch leitfahige Schicht 
4, aufgebracht, welche aus ITO besteht oder ein organisches, 
elektrisch leitfahiges Polymer, wie Polyethylendioxythio- 10 
phenpolystyrolsulfonat (PEDT/PSS), enthalt. Die PEDT/ 
PSS enthaltende Schicht wird erzeugt, indem in an sich be- 
kannter Weise die Losung eines Oxidationsmittels, wie Ka- 
iiumperoxodisulfat in Wasser mit einem Thiophen, wie 3,4- 
Ethylendioxythiophen, und einer Polysaure, wie Polystyrol- 15 
sulfonsaure, versetzt wird und anschlieBend ca 8 Stunden 
geriihrt wird, die erhaltene Polythiophen-Dispersion danach 
- gcgcbencnfalls nach Vermischen mit einem Bindemittel, 
wie Polyvinylalkohol oder Polyvinylacetat - auf das Sub- 
strat durch Aufspruhen, Tauchen oder durch ein Druckver- 20 
fahren aufgebracht, und anschlieBend getrocknet und ge- 
tempert wird. Die Schichtdicken liegen zwischen etwa 
10 nm und etwa 1 um, bevorzugt zwischen etwa 100 nm unf 
ctwa 500 nm. Die Schicht 4 ist strukturiert. Die Strukturie- 
rung erfolgt - sofem kein Druckverfahren angewandt wor- 25 
den ist - photolithographisch, indem auf die Schicht 4 eine 
Photolackschicht aufgebracht wird, welche entsprechend 
der gewiinschten Struktur bestrahlt und entwickelt wird, und 
anschlieBend die freiliegenden Bereiche der Schicht 4 weg- 
gcatzt werden und zwar, wenn das Schichtmaterial ITO ist, 30 
mit HBr oder HQ und HNO3, und, wenn das Material orga- 
nisch ist, wie PEDT/PSS, mit einem organischen Losungs- 
mittel oder stark basischen Losungen. Alternativ ist es auch 
moglich, in dem Schichtmaterial durch selektives Behan- 
deln mit einer Kaliumpermanganatlosung, an den behandel- 35 
ten Stellcn die Leitfahigkeit zu zerstoren. Auf die struktu- 
rierte Schicht 4 ist eine Orientierungsschicht 5, beispiels- 
weise aus Polyimid aufgebracht, die durch Reiben, bei- 
spiclswcise mit cincm Samttuch, orientiert wird. Die hcrgc- 
stellte Struktur und eine ebenfalls aus den Schichten 2 bis 5 40 
bestehende Struktur, wobei allerdings die Schicht 4 unstruk- 
turiert sein kann, werden zueinander so parallel angeordnet, 
daB die Orientierungsschichten einander zugewandt sind 
und einen festgelegten Zwischenraum einschlieBen, Der 
Zwischcnraum wird mit einem Flussigkri stall 6 gefullt. 45 

Das im folgenden anhand der Fig. 2 beschriebene Aus- 
fiihrungsbeispiel eines LC-Di splays, das die erfindungsge- 
maBe Schicht enthalt, und die Ausfiihrungsbeispiele von 
Verfahren zur Herstellung eines solchen LC-Displays sind 
zwar besonders vorteilhaft, es sei aber klargestellt, daB sie 50 
nur bcispiclhaft genannt sind, und daB mannigfaltigc Ab- 
weichungen von ihnen im Rahinen der Anspruche moglich 
sind. 

In der Fig. 2 ist ein LC-Display 10 gezeigt, welches die 
erfindungsgemaBe Schicht enthalt. Auf cincm Polarisations- 55 
filter 2 ist ein Glassubstrat 3 und darauf eine elektrisch leit- 
fahige, transparente Schicht 14, welche bevorzugt ein Poly- 
mer aus derGruppe Polythiophene, Polyacetylene, Polypyr- 
role, Polyaniline, Derivate der genannten Verbindungen und 
dgl, ein Polyanion beispiels weise das Anion eine Polycar- 60 
bonsaurc oder einer Polysulfonsaurc und gcgebenenfalls ein 
Bindemittel, wie Polyvinylalkohol oder Polyvinylacetat, 
enthalt. Eine besonders vorteilhafte Kombination aus einem 
der genanten Polymcre und einem der genannten Polyanio- 
nen ist PEDT/PSS. Die Schichtdicken liegen im selben Be- 65 
reich wie bei den bekannten Schichten. Die Schicht 14 ist 
strukturiert. Anders als bei dem bekannten LC-Display ist 
auf der Schicht 14 keine Orientierungschicht aufgebracht, 
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und zwar, weil uberraschenderweise die Schicht 14 durch 
Reiben orientiert werden kann und deshalb die Funktion der 
Orientierungsschicht mit ubemehmen kann. Die hergestellte 
Struktur und eine ebenfalls aus den Schichten 2, 3 und 14 
bestehende Struktur, wobei die Schicht 4 unstrukturiert sein 
kann, werden zueinander so parallel angeordnet, daB die 
Elektrodenschichten einander zugewandt sind und einen 
festgelegten Zwischenraum einschlieBen. Der Zwischen- 
raum wird mit einem Fiussigkristall 6 gefullt. 

Zur Herstellung der Schichtstruktur wird zunachst das 
Polymer erzeugt, indem in an sich bekannter Weise die Lo- 
sung eines Oxidationsmittels, wie Kaliumperoxodisulfat in 
Wasser mit einem Thiophen, wie 3,4-Ethylendioxythiophen, 
und einer Polysaure, wie Polystyrolsulfonsaure versetzt 
wird und anschlieBend zwischen wenigen Minuten und 30 
Stunden, bevorzugt zwschen 30 Minuten und 10 Stunden, 
geriihrt wird. AnschlieBend wird die erhaltene das Polythio- 
phen und das Polyanion enthaltende Dispersion, gegebenen- 
falls nach Zufugung eines Bindemittels, auf das Substrat 
beispielsweise durch Aufspruhen oder Tauchen aufgebracht 
und anschlieBend getrocknet und getempert. Die Strukturie- 
rung erfolgt bevorzugt photolithographisch (s. o.) durch se- 
lektives Atzen oder selektives Zerstoren der Leitfahigkeit 
der Schicht 14. SchlieBlich wird die erhaltene Schicht durch 
Reiben orientiert. Die Schritte des Strukturierens und des 
Orientierens konnen auch vertauscht werden. 

Alternativ kann das Schichtmaterial unter Bestrahlung 
gebildet werden. Dabei gibt es verschiedene Moglichkeiten. 
Das Ausgangsmaterial fiir das transparente, elektrisch leitfa- 
hige Material kann ein photopolymerisierbarcs Harz sein, 
das nach dem Aufbringen auf das Substrat unter Bestrah- 
lung polymerisiert wird. Ein anderer Weg ist, das elektrisch 
leitfahige Polymer herzustellen und dann unter Bestrahlung 
zu vernetzen. Hergestellt werden kann dabei das leitfahige 
Polymer entweder - wie oben beschrieben - durch oxidative 
Polymerisation oder durch die erwahnte Polymerisation un- 
ter Bestrahlung. Beim Photo vernetzen kann man beispiels- 
weise so vorgehen, daB das leitfahige Polymer durch photo- 
vcrnctzbarc Substitucntcn, d. h. Substitucntcn, wie ein 
Aery lsaurederi vat, die beispielsweise mindestens eine 
Mehrfachbindung enthalten, modifiziert (wobei es photo- 
vernetzbar gemacht wird) und danach unter Bestrahlung 
photovernetzt wird. 

SchlieBlich ist es auch moglich, das leitfahige Polymer 
mit dem Ausgangsstoff eines Bindemittels zu vermischen, 
der photovernetzbar ist, und danach den Ausgangsstoff un- 
ter Bestrahlung zu vernetzen. Dabei wird das leitfahige 
Polymer in eine Matrix aus dem Bindemittel eingebunden. 
Ausgangsstoffe konnen beispielsweise ein Photolack, 
Acrylsaure- oder Methacrylsaureharze sein. 

Moglich ist auch, cincrscits die Endform des lcitfahigcn 
Polymers durch Photopolymerisation und/oder Photovernet- 
zung, und andererseits das Bindemittel durch Photovemet- 
zung zu erzeugen. 

Die Polymerisation bzw. die Vemctzung unter Bestrah- 
lung ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die das leitfa- 
hige Polymer enthaltende Schicht strukturiert werden soil, 
weil dann die Herstellung einer strukturierten Photolack- 
schicht entfallt. Dadurch wird das Verfahren zum Herstellen 
der Elektrodenschicht wesentlich vereinfacht und zeitlich 
vcrkurzt (die Verfahrcnsschrittc, mit denen die Photolack- 
maske erzeugt wird, fallen weg) und die Anzahl der benotig- 
ten Materialien vermindert sich (auBer dem Photolack fallt 
zum mindesten auch noch der Entwicklcr weg). 

Einem Polymer kann man nicht nur durch Reiben eine 
Orientierung verleihen. Vorteilhaft laBt sich bei der Orien- 
ticrung auch die Eigcnschaft manchcr photovernctzbarer 
Polymeren oder deren photopolymerisierbarer und/oder 
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photovernetzbarer Ausgangsmateri alien einsetzen, sich un- 
ter Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht zu oricnticren. 
Dabei handelt es sich um die sogenannte Photoorientierung. 
Leitfahige Schichten, welche aus Materialien hergestellt 
werden, welche sowohl photovernetzbar als auch photoo- 5 
rientierbar sind, lassen sich beispielsweise bereitstellen, in- 
dem das leitfahige Polymer mit einem als Bindemittel die- 
nenden Polymer vermischt wird, das bei Bestrahlung mit li- 
near polarisiertem Licht anisotrop vemetzt, d. h. eine Vor- 
zugsrichtung ausbildet. Mogliche Polymere dieser Art sind io 
beispielsweise Stilbenderivate und Zimtsaurederivate. 

Allerdings ist bei diesen Verbindungen fiir die Induzie- 
rung der Vorzugsrichtung und fur die Einstellung des Tilt- 
winkels jeweils eine Belichtung erforderlich. Altemativ ist 
auch eine Veranderung des leitfahigen Polymers mit Substi- 15 
tuenten, die bei Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht 
unter Vernetzung eine Vorzugsrichtung induzieren. Als Bei- 
spiele solcher Substituenten konnen Derivate der Zimtsaure 
und des Stilbens genannt werden. Generell erscheinen also 
solche Materialien brauchbar, die iiber einen Substituenten 20 
mit hohem sterischem Anspruch in 1- oder 2-Stellung einer 
Doppelbindung verfugen. Der erzielte Vorteil liegt darin, 
daB die Photovernetzung und die Photoorientierung im sel- 
ben Vcrfahrcnsschritt erreicht wird. 

Zusammenfassend laBt sich sagen, daB beim Einsatz der 25 
erfindungsgemaBen Elektrode in LC-Displays gegeniiber 
dem St. d. T. die Anzahl der Schichten um zwei und bei ih- 
rer Herstellung mindestens um die Schritte vermindert wird, 
die beim Aufbringen von zwei Orientierungsschichten 
durchgefuhrt werden mussen und bei giinstiger Auswahl des 30 
Ausgangsstoffe fur das leitfahige Polymer und/oder des 
Bindemittels noch erheblich mehr Verfahrensschritte einge- 
spart werden konnen. Im Zusammenhang mit der Verfah- 
rensvereinfachung lassen sich auBerdem Materialien einspa- 
ren, was aus Kostenerwagungen und im Hinblick auf die 35 
Umwcltvcrtraglichkcit des Vcrfahrens von Bcdeutung ist. 
Selbstverstandlich wird gegeniiber den heute bereits im Ein- 
satz befindlichen Elektroden aus ITO der teure Sputterpro- 
zcB cingespart. 

40 

Patentanspriiche 

1. Schicht auf einem Substrat, die ein organisches, 
transparentes, elektrisch leitfahiges Material enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht eine bevor- 45 
zugte Orientierung hat. 

2. Schicht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Material ein Polymer ist. 

3. Schicht nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Polymer ein dotiertes Polymer ist. 50 

4. Schicht nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das douerte Polymer ein Gernisch aus einem Poly- 
mer aus der Gruppe Polythiophene, Polyacetylene, Po- 
lypyrrole, Polyaniline, und dgL, und aus mindestens ei- 
nem Polyanion, bevorzugt aus aus Di- und Polyhy- 55 
droxy- und/oder Carbonsaure- oder Sulfonsauregrup- 
pen enthaltenden organischen Verbindungen, und be- 
sonders bevorzugt aus Polycarbonsauren oder Poiysul- 
fonsauren, erzeugten Polyanionen ist. 

5. Schicht nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 60 
daB das doticrtc Polymer Polycthylcndioxy thiophenpo- 
lystyrolsulfonat (PEDT/PSS) ist. 

6. Schicht nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polymer durch Photopolymcrisation 
erzeugt worden ist. 65 

7. Schicht nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Polymer photooricnticrt ist. 

8. Schicht nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch 



gekennzeichnet, daB das Polymer derart verandert wor- 
den ist, daB es photovernetzbar wurde, und anschlie- 
Bend photovernetzt worden ist. 

9. Schicht nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Polymer durch photovernetzbarc Substituenten 
verandert worden ist. 

10. Schicht nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polymer photoorientiert ist. 

11. Schicht nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Polymer durch photo vemetzbare Substitu- 
enten verandert worden ist, welche bei Bestrahlung mit 
linear polarisiertem Licht eine Vorzugsrichtung indu- 
zieren, und anschlieBend durch mindestens eine Be- 
strahlung mit polarisiertem Licht vemetzt und photoo- 
rientiert worden ist. 

12. Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie zusatzlich ein Bindemit- 
tel enthalt. 

13. Schicht nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bindemittel ein mittels Bestrahlung ver- 
netztes Polymer ist. 

14. Schicht nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bindemittel photoorientiert ist. 

15. Schicht nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bindemittel ein durch Bestrahlung mit li- 
near polarisiertem Licht anisotrop vemetztes Polymer 
ist. 

16. Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schicht ein Muster von 
Schichtsegmenten bildet. 

17. Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 5 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Schicht die Leitfa- 
higkeit selektiv zcrstort ist. 

18. Verfahren zum Herstellen einer Schicht insbeson- 
dere nach einem der Anspriiche 1 bis 17, wobei auf ei- 
nem Substrat eine organise he, elektrich leitfahige 
transparente Schicht erzeugt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schicht orientiert wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Substrat eine Schicht erzeugt 
wird, welche ein transparentes, elektrisch leitfahiges 
Material enthalt. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Material ein Polymer verwendet wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ausgangsmaterial fur das Polymer in 
Gegenwart mindestens einer zur Anionenbildung fahi- 
gen Verbindung und eines Oxidationsmittel polymeri- 
siert wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Gernisch aus einem Monomer aus den 
Gruppen Thiophene, Polyacetylene, Poly pyrrole, Po- 
lyaniline, und dgL, aus mindestens einer Di- und Poly- 
hydroxy- und/oder Carbonsaure- oder Sulfonsaure- 
gruppen enthaltenden organischen Verbindung, bevor- 
zugt mindestens einer Polycarbonsaure oder einer Po- 
lysulfonsaure und einem Oxidationsmittel, zur Reak- 
tion gebracht werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ausgangsmaterial fur das Polymer 
unter Bestrahlung polymcrisicrt wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ausgangsmaterial fur das Polymer 
bei Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht unter 
Ausbildung einer Vorzugsrichtung polymerisiert. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB das leitfahige Polymer 
mit photovernetzbaren Substituenten verandert und 
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dann unter Bestrahlung vemetzt wird. 

26. Vcrfahrcn nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dotierte Polymer mit photovernetzba- 
ren Substituenten verandert wird, die bei Bestrahlung 
mit linear polarisiertem Licht anisotrop vcrnctzen, und 5 
danach durch mindestens eine Bestrahlung mit linear 
polarisiertem licht vemetzt wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Ausgangsmaterial 
fiir die Schicht ein Bindemittel oder dem Ausgangs- 10 
stoff eines solchen zugemischt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi als Ausgangsstoff fur das Bindemittel ein 
photovernetzbares Polymer eingesetzt wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, dafi als der Ausgangsstoff fur das Bindemittel 
ein photovernetzbares Polymer eingesetzt wird, wel- 
ches bei Bestrahlung mit linear polarisiertem anisotrop 
vernetzt. 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 23, 25, 20 
27 und 28, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht 
durch Reiben orientiert wird, 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schicht, gegebenen- 
falls gleichzeitig mit der Photopolymerisation oder der 25 
Photovernetzung und gegebenenfalls der Photoorien- 
tierung photolithographisch durch selektives Atzen 
strukturiert wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 22, 26 
und 29, dadurch gekennzeichnet, dafi in der Schicht 30 
photolithographisch mittels eines Oxidationsmittels die 
Leitfahigkeit selektiv zerstort wird. 

33. Verwendung der Schicht nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 17 bzw. der nach einem der Anspriiche 18 bis 
32 hergestellten Schicht bei LC-Displays als kombi- 35 
nicrte Elektroden- und Orientierungsschicht. 
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